闽南师范大学2019年硕士研究生入学考试试题
考试科目：普通物理学

注意事项：

1、本卷满分为150分，考试时间为3小时；

2、本卷属试题卷，另有答题纸，答案一律写在答题纸上，写在该试卷或草稿纸上均无效；

3、必须用蓝黑钢笔或签字笔答题，其他均无效。

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

一、单项选择题（每小题2分，总计40分）

1、一运动质点在某瞬时位于位矢
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的端点处，s为路程，则以下对其速度大小的表述正确的是：
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（A）只有（1）（2）正确     （B）只有（2）正确

（C）只有（2）（3）正确     （D）只有（3）（4）正确

2、一质点在平面上运动，已知质点位置矢量的表示式为
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（其中a、b为常量），则该质点作                                                        

（A）变速直线运动      （B）匀速直线运动  
（C）抛物线运动        （D）一般曲线运动

3、一段路面水平的公路，转弯处轨道半径为R，汽车轮胎与路面间的摩擦因数为
[image: image7.wmf]m

，要使汽车不至于发生侧向打滑，汽车在该处的行使速率

（A）不得小于
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     （B）必须等于
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（C）不得大于
[image: image10.wmf]gR

m

     （D）还应由汽车质量m决定

4、用水平力FN把一个物体压着靠在粗糙的竖直墙面上保持静止，当FN逐渐增大时，物体所受的静摩擦力Ff的大小

（A）不为零，但保持不变

（B）随着FN正比地增大

（C）开始随FN增大，达到某一最大值后，就保持不变
（D）无法确定

[image: image1.wmf])

,

(

y

x

r

v

5、如图所示，子弹射入水平光滑地面上静止的木块后而穿出。以地面为参考系，下列说法正确的是

（A）子弹减少的动能转变为木块的动能

（B）子弹－木块系统的机械能守恒

（C）子弹动能的减少等于子弹克服木块阻力所作的功

（D）子弹克服木块阻力所作的功等于这一过程中产生的热

6、力矩M的量纲是：

 (A) 
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7、对质点组有以下几种说法：
（1）质点组总动量的改变与内力无关

（2）质点组总动能的改变与内力无关

（3）质点组机械能的改变与保守内力无关

下列对上述说法判断正确的是

（A）只有（1）是正确的　　　  （B）（1）、（2）是正确的

（C）（1）、（3）是正确的     （D）（2）、（3）是正确的
[image: image78]8、如图示系统置于以
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的加速度上升的升降机内，A、B两物体质量相同均为m，A所在的桌面是水平的，绳子和定滑轮质量均不计，若忽略滑轮轴上和桌面上的摩擦并不计空气阻力，则绳中张力为

（A）
[image: image16.wmf]mg

8

5

  （B）
[image: image17.wmf]mg

2

1
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9、对于一个物体系来说，在下列条件中哪种情况下系统的机械能守恒？
（A）合外力为零             （B）合外力不作功
（C）外力和保守内力都不作功 （D）外力和非保守内力都不作功
10、关于力矩以下几种说法正确的是： 

（1）对某个定轴转动刚体而言，内力矩不会改变刚体的角加速度；

（2）质量相等，形状和大小不同的两个刚体，在相同力矩作用下，它们的运动状态一定相同；

（3）一对作用力和反作用力对同一轴的力矩之和必为零。

（A）只有(3)正确          （B）只有(1)(2)正确 

（C）只有(1)(3)正确       （D）(1)(2)(3)正确

11、下列说法正确的是

（A）电场强度为零的点，电势也一定为零

（B）电场强度不为零的点，电势也一定不为零

（C）电势为零的点，电场强度也一定为零

（D）电势在某一区域内为常量，则电场强度在该区域内必定为零

[image: image79]12、如图所示，在静电场中作一球形闭合面S，将电荷q在球面外由P点移到Q点时，通过该球面的电通量将

（A）增加      

（B）减少  

（C）不变      

（D）无法确定
13、关于高斯定理下列说法正确的是:
（A）闭合曲面上各点电场强度都为零时，曲面内一定没有电荷

（B）闭合曲面上各点电场强度都为零时，曲面内电荷的代数和必定为零

（C）闭合曲面的电通量为零时，曲面上各点的电场强度必定为零

（D）闭合曲面的电通量不为零时，曲面上任意一点的电场强度都不可能为零

14、一半径为R的簿金属球壳,带电量为Q。设无穷远处电势为零,则球壳内距球心r的电势V可表示为
（A）
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15、将一带负电的物体
[image: image24.wmf]M

靠近一不带电的导体
[image: image25.wmf]N

，在
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的左端感应出正电荷，右端感应出负电荷。若将导体
[image: image27.wmf]N

的左端接地（如图所示），则

[image: image80]（A）
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上的负电荷入地   

（B）
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上的正电荷入地

（C）
[image: image30.wmf]N

上的所有电荷入地 

（D）
[image: image31.wmf]N

上所有的感应电荷入地
16、一平板电容器充电后保持与电源连接,若改变两极板间的距离,则下述物理量中哪个保持不变

（A）电容器的电容量           （B）两极板间的场强

（C）电容器储存的能量         （D）两极板间的电势差

17、两根长度相同的细导线分别密绕在半径为R 和r 的两个长直圆筒上形成两个螺线管，两个螺线管的长度相同，R=2r，螺线管通过的电流相同为I，螺线管中的磁感强度大小BR 、Br满足
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18、对处于静电场中的导体，下列说法错误的是

（A）导体内部任何一点处的电场强度为零
（B）导体内各点电势相等
（C）导体表面为等势面
（D）导体表面处电场强度的方向，都与导体表面平行

19、关于自感，下列说法正确的是：

（A）自感系数与磁通量成正比        

（B）自感系数与线圈所载电流成反比

（C）自感系数与线圈的形状、大小、匝数和所处的磁介质有关

（D）自感电动势大小与自感系数无关
[image: image81]20、一根无限长直导线载有电流I，一矩形线圈位于导线平面内沿垂直于载流导线方向以恒定速率运动（如图），则
（A） 线圈中无感应电流
（B） 线圈中感应电流为顺时针方向
（C） 线圈中感应电流为逆时针方向
（D） 线圈中感应电流方向无法确定
二、填空题（每空3分，总计30分）

1、 一质点在
[image: image36.wmf]x

轴上作直线运动，其运动规律为：
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（SI制），初速度为零，初加速度为
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2、作直线运动的质点
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（k=常数）,t=0，x0=0，v=v0，
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时刻的速度
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3、某发动机飞轮在时间间隔
[image: image47.wmf]t

内的角位移为
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。则
[image: image49.wmf]t

时刻的角速度为 （4）      ；角加速度为  （5）     。（其中a、b、c均为常数）

4、如图所示，在电荷为q的点电荷的静电场中，将一电荷为q0的试验电荷从a点经任意路径移动到b点，电场力所作的功W＝  （6）        

[image: image82][image: image83]
5、如图所示球形金属腔带电量为Q，内半径为a，外半径为b，腔内距球心O为r 处有一点电荷q，球心的电势为   （7）      。
6、有两个放在真空中的同心金属球，内外半径分别为
[image: image50.wmf]1
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和
[image: image51.wmf]2
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，这一对金属球的电容是 （8）         
7、一个截面为长方形的无限长螺线管，每单位长度匝数为
[image: image52.wmf]n

，通有电流
[image: image53.wmf]I

，则螺线管内部的磁感应强度
[image: image54.wmf]B
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的大小为  （9）      。
[image: image84]8、如图所示，一无限长载流导线与一载流圆环置于真空中的同一平面上，所通电流均为
[image: image55.wmf]I

，则该电流分布在
[image: image56.wmf]O

点激发的磁感应强度大小为 （10）   。

三、简答题（每小题5分，总计20分）

1、保守力做功的特点？写出三种保守力？

2、简述牛顿第三定律的内容？

3、简要说明什么样带电体可视为点电荷？点电荷建立过程中运用的物理方法？

4、恒定磁场有哪些基本性质？

四、计算题（每小题10分，总计60分）

1、摩托快艇以速率
[image: image57.wmf]v

行驶，它受到的摩擦阻力与行驶的速度平方成正比。设比例系数为常量
[image: image58.wmf]k

，则
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。设摩托快艇质量为
[image: image60.wmf]m

，当摩托快艇以速度为
[image: image61.wmf]0
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行驶时关闭发动机，若快艇沿直线运动减速。求：
（1）快艇速度
[image: image62.wmf]v

随时间的变化规律？

（2）快艇行驶的路程
[image: image63.wmf]x

随时间的变化规律？

2、如图所示，质量为
[image: image64.wmf]m

、速度为
[image: image65.wmf]v

的钢球，射向质量为
[image: image66.wmf]m

¢

的靶，靶中心有一个小孔，内有劲度系数为
[image: image67.wmf]k

的弹簧，此靶最初处于静止状态，但可在水平面作无摩擦滑动。求子弹射入靶内弹簧后，弹簧的最大压缩距离。
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3、如图所示，质量
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 的实心圆柱体A，其半径为R =15cm，可以绕其固定水平轴转动，阻力忽略不计。一条轻的柔绳绕在圆柱体上，其一端系一个质量
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的物体B。

求：（1）物体B由静止开始下降1.0s后的距离；

（2） 绳的张力．

4、一个内外半径分别为R1 和R2 的均匀带电球壳，总电荷为Q1 ，球壳外同心罩一个半径为R3 的均匀带电球面，球面带电荷为Q2 。
求：下列区域 r＜R1，R1＜r＜R2，R2＜r＜R3，r＞R3电场分布。
[image: image87.jpg]



5、已知半径为
[image: image70.wmf]R

的长直裸铜线上均匀通过电流为I，电流在导线横截面上均匀分布

求：离轴线为r处的磁感应强度分布

（1） 铜线内
[image: image71.wmf]rR
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（2） 铜线外
[image: image72.wmf]rR
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6、如图所示，长直载流导线与另一矩形线圈共面，矩形线圈宽为
[image: image73.wmf]a

，长为
[image: image74.wmf]L

，离开导线距离为
[image: image75.wmf]b

。求：，

（1）若长直载流导线的电流为
[image: image76.wmf]I

通过矩形面积的磁通量；

（2）若已知长直载流导线
[image: image77.wmf]0
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，求线圈中的感应电动势；
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